РЕКИ. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ

(по Л. К. Давыдову)

Река, ее притоки, речная система

Рекой называется водный поток, протекающий в естественном русле и питающийся за счет поверхностного и подземного стока речного бассейна.
Атмосферные осадки не сразу попадают в реки. Сток их осуществляется сначала в виде временных потоков, возникающих в пе​риод таяния или выпадения дождей. Сливаясь вместе, они дают начало постоянным потокам — сначала ручьям, малым речкам, а затем рекам. Водность рек увеличивается притоком подземных вод, дренируемых речными руслами. Реки выносят свои воды в океаны, моря или озера. Река, впадающая в один из таких водое​мов, называется главной рекой, а реки, впадающие в нее, — ее притоками. Совокупность всех рек, сбрасывающих свои воды через главную реку в море или озеро, называется речной системой или речной сетью.
Реки, озера, болота, балки, овраги данной территории соста​вляют гидрографическую сеть этой территории. Таким образом, речная сеть есть часть гидрографической сети.
Различают притоки различных порядков. Реки, впадающие непосредственно в главную реку, называются притоками первого по​рядка, притоки этих притоков — притоками второго порядка и т. д. Американский гидролог Хортон предложил другую систему клас​сификации притоков. Хортон называет рекой первого порядка или элементарной рекой реку, не имеющую притоков, рекой второго по​рядка — реку, принимающую притоки только первого порядка, и т. д. Таким образом, чем больше номер главной реки, тем более сложный характер носит речная система этой реки. В этом несомненное достоинство предлагаемой Хортоном системы.
Речная система характеризуется протяженностью рек, их извилистостью и густотой речной сети.
Под протяженностью понимается суммарная длина всех рек, составляющих данную систему. Длина рек измеряется по карте возможно более крупного масштаба.Извилистость реки характеризуется коэффициентом изви​листости. Этот коэффициент определяется для отдельных участков реки и представляет собой отношение расстояния по прямой линии между начальным и конечным пунктами участка к длине реки на этом участке.
Густота речной сети характеризуется коэффициентом густоты, представляющим собой отношение суммарной протяжен​ности речной сети на данной площади к величине этой площади. Коэффициент густоты речной сети выражается в км/км2. Густота речной сети зависит от ряда природных факторов: рельефа, геоло​гического строения местности, свойств почв, климата, в особенности от количества осадков и условий их стока. Немаловажная роль при​надлежит также историко-геоморфологическим факторам. Густота речной сети меняется в широких пределах. На севере она обычно больше, чем на юге, в горах больше, чем на равнинах. Так, напри​мер, на равнинах Предкавказья коэффициент густоты речной сети равен всего лишь 0,05 км/км2, а в наиболее орошаемых осадками районах северных склонов Главного Кавказского хребта он дости​гает 1,49 км/км2.

Водоразделы

Линия на земной поверхности, разделяющая сток атмосферных осадков по двум противоположно направленным склонам, назы​вается водоразделом. Весь земной шар можно разделить на две основные покатости, по которым воды стекают с континентов в Мировой океан: Атлантическую и Тихоокеанско-Индийскую. Во​дораздел между этими двумя покатостями называется Мировым водоразделом. Мировой водораздел, или Главный водораздел Земли, простирается от мыса Горн на крайнем юге Южной Аме​рики по Андам и Кордильерам до Берингова пролива. На северо-востоке Евразии он вступает в пределы Азии и проходит в нашей стране по Чукотскому хребту, Анадырскому плоскогорью, горным хребтам Гыдан, Джугджур, Становому, Яблоновому, далее уходит за пределы СССР, проходит через Центральную Азию, пересекает северную часть Аравийского полуострова и вступает в Африку. Здесь он простирается почти в меридиональном направлении, при​ближаясь в восточной части материка к Индийскому океану.
Водоразделы между периферийными областями и областями внутреннего стока называются внутренними водоразде​лами. Линии на земной поверхности, разделяющие области суши, сток с которых направлен в различные океаны или моря, назы​ваются водоразделами океанов и морей. Водоразделы, отделяющие части суши, сток с которых направлен в те или иные речные системы, называют речными водоразделами или водоразделами речных бассейнов.
В горных районах водоразделы обычно хорошо выражены и проходят по вершинам горных хребтов. На равнинах водоразделы нередко выражены неясно и определить их точно бывает трудно.
Примерами неясно выраженных водоразделов являются водораздел между северной и южной покатостями Русской равнины, проходя​щий по плоскому и сильно заболоченному плато (Северные Увалы), водоразделы между нижним течением Волги и Урала, между Амударьей и Сырдарьей в их низовьях.
Реки собирают воды не только с поверхности земли, но и из верхних слоев литосферы (подземные воды). В соответствии с этим различают поверхностные и подземные водоразделы. Поверхност​ные и подземные водоразделы не всегда совпадают.

Речной бассейн. Водосбор

Часть земной поверхности, включающая в себя данную речную систему и отделенная от других речных систем водоразделами, на​зывается речным бассейном этой системы. Поверхность суши, с которой речная система собирает свои воды, называется водосбором или водосборной площадью бассейна. В боль​шинстве случаев площади бас​сейна реки и водосбора совпа​дают. Но иногда водосборная пло​щадь бывает меньше площади бассейна. Это наблюдается в тех случаях, когда внутри бассейна имеются либо площади внутрен​него стока, либо площади, с кото​рых стока не происходит вовсе. Площадь бассейна Оби, напри​мер, больше площади ее водосбо​ра, так как включает области внутреннего стока между Обью и Иртышом, между Иртышом и Ишимом и между Ишимом и Тоболом, сток с которых не попа​дает в Обь.
Речные бассейны отличаются друг от друга размерами и формой. Основной морфометрической характеристикой речного бассейна является его площадь, выражаемая обычно в квадратных кило​метрах.
Бассейны рек нередко отличаются значительной асимметрией, что имеет большое значение для формирования водного режима реки. При асимметрии бассейна в главную реку будет поступать при прочих равных условиях различное количество воды с правой и левой частей водосбора. Характеристикой асимметрии бассейна служит коэффициент асимметрии Ка, определяемый по формуле
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где fл — площадь левобережной   и  fпр — площадь  правобережной части бассейна; F — площадь всего речного бассейна.
Многие природные свойства различных областей, в том числе и речных бассейнов, меняются с высотой местности.  Хорошо известна, например, вертикальная поясность климатических условий в горах. Вот почему большое значение имеют высотные характери​стики речных бассейнов. Пользуясь гипсометрической картой, можно получить одну из существеннейших характеристик речного бассейна — его среднюю высоту. Ее можно определить по гипсо​графической кривой, представляющей собой графическое изображе​ние распределения площадей бассейна (в %) по высотным поясам. Высота, соответствующая 50% площади бассейна, и яв​ляется его средней высотой.
В ряде случаев большой интерес представляет средний уклон бас​сейна iср, который может быть вычислен по формуле
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где h—разность отметок соседних горизонталей на гипсометриче​ской карте; l0, l1, l2, ..., ln — длины горизонталей в пределах бас​сейна; F — площадь бассейна.
На земном шаре распространены реки с самыми разнообраз​ными по величине площадями бассейнов и различной протяженно​стью.

Физико-географические характеристики речных бассейнов

К числу физико-географических характеристик речных бассей​нов относится прежде всего их географическое положение, которое дается в виде географических координат крайних точек бассейна (крайние западные и восточные, крайние южные и северные точки).
Для суждения о ряде гидрологических свойств бассейна (пита​ние рек, формирование режима стока) важно знать климатические условия бассейна, рельеф местности, геологическое строение, харак​тер почвенного и растительного покрова, а также иметь данные о наличии и характере озер, болот, ледников. Из климатических элементов при изучении их влияния на гидрологический режим, в частности режим стока, выделяются атмосферные осадки (их ко​личество, распределение, интенсивность дождей), снежный покров (мощность и запас воды в нем), температура и недостаток насыще​ния влагой воздуха, радиационный баланс. Количественные харак​теристики всех перечисленных климатических элементов опреде​ляются методами, принятыми в климатологии и излагаемыми в со​ответствующих курсах.
Для оценки влияния на сток рек, озер, болот, залесенности реч​ных бассейнов часто пользуются коэффициентами озерности Коз, заболоченности Кб, лесистости Кл. Эти коэффициенты выражают либо в виде дроби, либо в виде про​центного отношения соответствующих площадей ко всей площади бассейна.

Исток, верхнее, среднее и нижнее течение, устье

Истоком называется место на земной поверхности, где русло реки приобретает отчетливо выраженные очертания и где в нем наблюдается течение. Река может образоваться из слияния двух рек. Тогда за начало реки принимается место слияния этих рек.
Нередко на равнинах реки берут начало из болота. Иногда из одного болота вытекают ручьи и речки, принадлежащие к разным речным системам. Например, из Пинских болот с одной стороны вытекают притоки Днепра, а с другой — притоки Вислы.
Многие реки вытекают из озер, и в этом случае исток реки вы​ражен вполне отчетливо (Нева, Свирь, Ангара и др.). Иногда, сравнительно редко, из одного озера вытекают две реки, принадле​жащие к различным системам. Это наблюдается в том случае, если озеро расположено на высокогорном плато, на водораздельном про​странстве. Примером может служить безымянное озеро на Тянь-Шане, из которого вытекают две реки: одна, впадающая в р. Джууку, — приток оз. Иссык-Куль, другая — приток р. Арабель, впадаю​щей в р. Кумтар (бассейн Нарына).
Иногда ручьи и речки берут начало из родников. В горных райо​нах, там, где развито оледенение, многие реки вытекают из лед​ников. Таковы, например, р. Зеравшан, вытекающая мощным пото​ком из Зеравшанского ледника, Кумтар в истоках Нарына — из ледника Петрова, Сельдара — из ледника Федченко, на Кав​казе — притоки Терека, Кубани и др.
Течение рек можно разделить на три части, имеющие обычно более или менее общие черты для разных рек: верхнее, среднее и нижнее течение. В верхнем течении река обычно отличается боль​шими уклонами и в соответствии с этим большими скоростями. В этой части течения река, как правило, энергично размывает свое русло. В средней и нижней частях течения уклоны водной поверх​ности и скорости течения уменьшаются, эрозионная деятельность потока ослабевает. В средней части река проносит транзитом продукты размыва, принесенные сверху. В нижнем течении про​исходит по преимуществу аккумуляция продуктов размыва, по​ступивших из верхних частей речного бассейна. Иногда на отдель​ных участках река под влиянием особенностей рельефа теряет указанные черты, характерные для верхнего, среднего и нижнего течения.
Место, где река впадает в другую реку, озеро или море, назы​вается устьем реки. Иногда вследствие затрат на испарение и отчасти фильтрацию в грунт, слагающий русло, реки заканчиваются «слепыми устьями». Так называются участки, где такие реки пре​кращают свое течение. В результате разбора воды на орошение многие реки (Зеравшан, Ангрен в Средней Азии) заканчиваются в нижнем течении рядом ирригационных каналов, веерообразно расходящихся в разные стороны.

Речная долина и русло реки

Реки обычно текут в узких вытянутых пониженных формах рельефа, характеризующихся общим наклоном своего ложа от од​ного конца к другому и называемых долинами. Элементами речной долины являются: дно, или ложе, долины, тальвег, русло реки, пойма, склоны долины, террасы и бровка. Дно, или ложе, долины — наиболее пониженная часть ее. Тальвег — непрерыв​ная извилистая линия, соединяющая наиболее глубокие точки дна долины. Дно долины в продольном направлении пересекается реч​ным руслом, представляющим собой эрозионный врез, образо​ванный водным потоком. Часть дна долины, заливаемая высокими речными водами, называется поймой. Склоны долины редко бывают ровными. На них часто образуются располагающиеся ус​тупами на некоторой высоте над тальвегом более или менее горизонтальные площадки, называемые речными террасами. Пойма представляет собой нижнюю террасу. Линия сопряжения склонов долины с поверхностью прилегающей местности назы​вается бровкой. Строение речных долин, их форма, размеры оказывают большое влияние на ряд гидрологических про​цессов, происходящих в них, на свойства реки и особенности ее ре​жима. Большая или меньшая крутизна склонов долины способст​вует ускорению или замедлению стока поверхностных вод с них в русло реки, усилению или ослаблению процессов размыва поверх​ности склонов долины, а следовательно, и поступлению продуктов размыва в речное русло. Мощные аллювиальные отложения, ско​пившиеся в долинах рек, являются вместилищем грунтовых вод и тем самым оказывают влияние на питание рек грунтовыми водами.
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Рис. 62. Схематический поперечный профиль речной долины (а)  и жи​вое сечение потока (б).
Размеры речной поймы имеют существенное значение для уровенного и расходного режима рек. В период высоких вод поймы задерживают большое количество воды с тем, чтобы позднее от​дать их реке (при понижении уровней), являясь, таким образом, естественным регулятором водного режима рек. На пойме в период высоких вод происходит накопление речных наносов.
Размеры и форма русла сильно меняются по длине реки в зави​симости от ее водности, строения долины, характера пород, слагаю​щих русло.
Морфологические особенности русла могут быть охарактеризо​ваны при помощи плана русла с нанесенными на нем изобатами, или горизонталями, и поперечного профиля русла. Сечение русла вертикальной плоскостью, перпендикулярной направлению течения, называется водным сечением потока. Часть площади водного сечения, где наблюдаются скорости течения, называется площадью живого сечения. Та же часть площади водного се​чения, где течение практически отсутствует, называется пло​щадью мертвого пространства.
Элементами водного сечения являются его площадь w, смоченный периметр Р, представляющий собой длину линии, огра​ничивающей смоченную часть водного сечения, гидравлический paдиус R=w/P, ширина русла В, максимальная глубина hMакс и сред​няя глубина hcp=w/B. В пределах точности вычислений гидравли​ческий радиус можно приравнять средней глубине.
Элементы водного сечения не остаются постоянными. Величины их находятся в прямой зависимости от уровня воды в реке.
Продольный профиль рек

Продольный профиль реки характеризуется продольным профи​лем русла и продольным профилем водной поверхности. Разность высот АЯ двух каких-либо точек водной поверхности по длине реки называется падением. Отношение величины падения к длине данного участка l называется уклоном I реки. Таким образом, I= H/l. Падение выражается обычно в метрах, уклон же пред​ставляет собой величину безразмерную и выражается в виде деся​тичной дроби или в промилле (в тысячных долях длины участка). Так, при падении 2 м на расстоянии 5 км   уклон равен 2/5000 = 0,0004, или 0,4%о.
Продольные профили русел отдельных рек различаются в зави​симости главным образом от уклона долины, свойств пород и грун​тов, слагающих русло. По характеру распределения падений и ук​лонов по длине реки выделяют четыре основных типа продольных профилей рек.
1. Профиль равновесия, имеющий вид вогнутой кривой, более крутой в истоках реки и пологой ближе к устью. Этот тип характе​рен для большинства рек.
2. Прямолинейный профиль, характеризующийся более или ме​нее равномерным распределением падений и уклонов подлине реки. Подобное очертание профиля имеют часто малые реки равнин.
3. Сбросовый профиль, имеющий вид параболической кривой с малым падением в верхней части и большим в нижней части реки.
4. Ступенчатый профиль, отличающийся чередованием участков с малым и сосредоточенным падением, иногда в виде отвесных уступов.
Участки рек с сосредоточенным падением и бурным течением, приуроченные к местам выходов на поверхность трудноразмывае​мых пород, носят название порогов. Падение воды с отвесного уступа называется водопадом. Ступенчатый продольный про​филь с многочисленными порогами и водопадами свойствен горным рекам.
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Рис. 63. Относительные профили рек. 1 — профиль равновесия, 2 — прямолинейный, 3 — сбросовый, 4 — ступенчатый.

Изломы в профиле и ступенчатый его характер наблюдаются и у равнинных рек. Так, например, река Поной (Кольский полуост​ров) в нижнем течении прорезает твердые коренные породы и на протяжении 50 км образует 11 порогов.
Если рассматривать продольный профиль реки более детально, то оказывается, что на отдельных участках он представляет собой кривую сложного вида. При этом продольный профиль дна реки ме​няется относительно мало, продольный же профиль водной поверх​ности претерпевает изменения в связи с изменением водности реки в периоды половодья и дождевых паводков.
